
�� 1.

वायु म� एक-दूसरे से 30 cm दूरी पर रखे दो छोटे आवेिशत गोलो ंपर �मशः

2 x 10  C तथा 3 x 10  C आवेश ह�। उनके बीच िकतना बल है ?

हल-

िदया है, q  = 2 x 10  C, q  = 3 x 10  C तथा

r = 30 सेमी = 0.3 मीटर, F = ?

�� 2.

0.4 μC आवेश के िकसी छोटे गोले पर िकसी अ� छोटे आवेिशत गोले के कारण वायु म�

0.2 N बल लगता है। यिद दूसरे गोले पर 0.8 μC आवेश हो तो

(a) दोनो ंगोलो ंके बीच िकतनी दूरी है?

(b) दूसरे गोले पर पहले गोले के कारण िकतना बल लगता है?

हल-

िदया है, q  = 0.4 μC = 0.4 x 10  C

q  = 0.8 μC = 0.8 x 10  C

तथा q  के कारण q  पर बल F = 0.2 N

(a) r = ?
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(b) q  पर -q  के कारण बल = ?

कूलॉम का बल �ूटनीय बल है अथा�त् एक आवेश पर दूसरे आवेश के कारण बल, दूसरे

आवेश पर पहले आवेश के कारण बले के बराबर तथा िवपरीत होता है।

अतः  q  पर q  के कारण बल भी 0.2 N ही होगा, तथा इसकी िदशा q  की ओर होगी।

�� 3.

जाँच �ारा सुिनि�त कीिजए िक  िवमाहीन है। भौितक िनयतांको ंकी सारणी

देखकर इस अनुपात का मान �ात कीिजए। यह अनुपात �ा बताता है?
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यह िनि�त दूरी पर रखे इले�� ॉन व �ोटॉन के बीच वैद्युत बल तथा गु��ीय बल का

अनुपात है। यह बताता है िक गु��ीय बल की तुलना म� वैद्युत बल अ�� �बल है।

�� 4.

(a) “िकसी व�ु का वैद्युत आवेश �ा�ीकृत है। इस �कथन से �ा ता�य� है?

(b) �ूल अथवा बड़े पैमाने पर िवद्युत आवेशो ंसे �वहार करते समय हम िवद्युत

आवेश के �ा�मीकरण की उपे�ा कैसे कर सकते ह�?

उ�र-

(a) िकसी व�ु का आवेश �ा�ीकृत है, इस कथन का ता�य� यह है िक हम िकसी व�ु

को िजतना चाह� उतना आवेश नही ंदे सकते अिपतु व�ु को आवेश, आवेश की �ूनतम

इकाई (e, मूल आवेश) के पूण� गुणजो ंम� ही िदया जा सकता है।



(b) �ूल अथवा बड़े पैमाने पर आवेशो ंसे �वहार करते समय आवेश के �ा�मीकरण

का कोई मह� नही ंहोता और इसकी उपे�ा की जा सकती है। इसका कारण यह है िक

बड़े पैमाने पर �वहार म� आने वाले आवेश मूल आवेश की तुलना म� ब�त बड़े होते ह�।

उदाहरण के िलए 1 μC आवेश म� लगभग 1013 मूल आवेश स��िलत ह�। ऐसी अव�ा

म� आवेश को सतत मानकर �वहार िकया जा सकता है।

�� 5.

जब काँच की छड़ को रेशम के टुकड़े से रगड़ते ह� तो दोनो ंपर आवेश आ जाता है। इसी

�कार की प�रघटना का व�ुओ ंके अ� यु�ो ंम� भी �े�ण िकया जाता है। �� कीिजए

िक यह �े�ण आवेश संर�ण िनयम से िकस �कार सामंज� रखता है?

उ�र-

घष�ण �ारा आवेशन की घटनाएँ आवेश संर�ण िनयम के साथ पूण� सामंज� रखती ह�।

जब इस �कार की िकसी घटना म� दो उदासीन व�ुओ ंको रगड़ा जाता है तो दोनों

व�ुएँ आवेिशत हो जाती ह�। घष�ण से पूव� दोनो ंव�ुएँ उदासीन होती ह� अथा�त् उनका

कुल आवेश शू� होता है। इस �कार के सभी �े�णो ंम� सदैव यह पाया गया है िक एक

व�ु पर िजतना धनावेश आता है, दूसरी व�ु पर उतना ही ऋणावेश आता है। इस

�कार घष�ण �ारा आवेशन के बाद भी दोनो ंव�ुओ ंका नेट आवेश शू� ही बना रहता

है।

�� 6.

चार िब�दु आवेश q  = 2 μC, q  = -5 μC, q  = 2 μC तथा q  = -5 μC, 10 cm

भुजा के िकसी वग� ABCD के शीष� पर अव��त ह�। वग� के के� पर रखे 1 μC आवेश

पर लगने वाला बल िकतना है ?

हल-

िकसी आवेश पर काय� करने वाले अ� आवेशो ंके कारण कूलॉम बलो ंको सिदश िविध

�ारा जोड़ा जाता है। अत: वग� के के� पर रखे आवेश q  = 1 μC पर बल चारो ंआवेशों

q , q , q  व q  के कारण कूलॉम बलो ंके सिदश योग के बराबर होगा।
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�� 7.

(a) ��र िवद्युत-�े� रेखा एक सतत व� होती है अथा�त कोई �े� रेखा एकाएक नही ं

टूट सकती �ो?ं

(b) �� कीिजए िक दो �े� रेखाएँ कभी-भी एक-दूसरे का �ित�ेदन �ो ंनही ंकरती?ं

उ�र-

(a) िवद्युत-�े� रेखा वह व� है िजसके ��ेक िब�दु पर खीचंी गई �श� रेखा उस िब�दु

पर िवद्युत-�े� की िदशा को �दिश�त करती है। ये �े� रेखाएँ सतत व� होती ह� अथा�त्

िकसी िब�दु पर एकाएक नही ंटूट सकती,ं अ�था उस िब�दु परे िवद्युत-�े� की कोई

िदशा ही नही ंहोगी, जो अस�व है।

(b) दो िवद्युत-�े� रेखाएँ एक-दूसरे को �ित�ेिदत नही ंकर सकती;ं �ों�िक इस ��ित



म� कटान िब�दु पर दो �श� रेखाएँ खीचंी जाएँगी जो उस िब�दु पर िवद्युत-�े� की दो

िदशाएँ �दिश�त कर�गी जो अस�व है।

�� 8.

दो िब�दु आवेश q  = 3 μC तथा q  = -3 μC िनवा�त म� एक-दूसरे से 20 cm दूरी पर

��त ह�।

(a) दोनो ंआवेशो ंको िमलाने वाली रेखा AB के म� िब�दु O पर िवद्युत-�े� िकतना है?

(b) यिद 1.5 x 10  C प�रमाण का कोई ऋणा�क परी�ण आवेश इसे िब�दु पर रखा

जाए तो यह परी�ण आवेश िकतने बल का अनुभव करेगा?

�� 9.

िकसी िनकाय म� दो आवेश q  = 2.5 x 10  C तथा q  = – 2.5 x 10  C �मशः  दो

िब�दुओ ंA : (0, 0, -15 cm) तथा B : (0, 0, +15 cm) पर अव��त ह�। िनकाय का कुल

आवेश तथा िवद्युत-ि��ुव आघूण� �ा है?

हल-

��ानुसार, q  = 2.5 x 10  C, q  = – 2.5 x 10  C,

2a = AB = 30 cm = 0.30 m
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कुल आवेश, Q = q  + q  = 2.5 x 10  C – 2.5 x 10  C = 0

�� 10.

4 x 10  cm ि��ुव आघूण� को कोई िवद्युत-ि��ुव 5 x 10  NC  प�रमाण के िकसी

एकसमान िवद्युत-�े� की िदशा से 30° पर संरे�खत है। ि��ुव पर काय�रत बल आघूण�

का प�रमाण प�रकिलत कीिजए।

हल-

िदया है,

�� 11.

ऊन से रगड़े जाने पर कोई पॉलीथीन का टुकड़ा 3 x 10  C के ऋणावेश से आवेिशत

पाया गया।
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(a) �ाना��रत (िकस पदाथ� से िकस पदाथ� म�) इले�� ॉनो ंकी सं�ा आकिलत कीिजए।

(b) �ा ऊन से पॉलीथीन म� संहित का �ाना�रण भी होता है?

(b) हाँ, ऊन से पॉलीथीन पर ��मान का �ाना�रण होता है �ों�िक इले�� ॉन, जो ��

कण ह�, ऊन से पॉलीथीन पर िव�ािपत होते ह�।

m = ��ेक इले�� ॉन का ��मान = 9.1 x 10  kg,

n = 1.875 x 10

पॉलीथीन पर �ाना��रत कुल ��मान M = m x n = 91 x 10  kg x 1.875 x

10  = 1.71 x 10  kg

�� 12.

(a) दो िवद्युतरोधी आवेिशत ताँबे के गोलो ंA तथा B के के�ो ंके बीच की दूरी 50 cm

है। यिद दोनो ंगोलो ंपर पृथक्-पृथक् आवेश 6.5 x 10  C ह� तो इनम� पार��रक ��र

िवद्युत �ितकष�ण बल िकतना है? गोलो ंके बीच की दूरी की तुलना म� गोलो ंA तथा B

की ि��ाएँ नग� ह�।

(b) यिद ��ेक गोले पर आवेश की मा�ा दो गुनी तथा गोलो ंके बीच की दूरी आधी कर
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दी जाए तो ��ेक गोले पर िकतना बल लगेगा?

�� 13.

मान लीिजए �� 12 म� गोले A तथा B साइज म� सव�सम ह� तथा इसी साइज का कोई

तीसरा अनावेिशत गोला पहले तो पहले गोले के स�क� , त��ात दूसरे गोले के स�क�  म�

लाकर, अ� म� दोनो ंसे ही हटा िलया जाता है। अब A तथा B के बीच नया �ितकष�ण

बल िकतना है?

हल-

माना �ार� म� ��ेक गोले ‘A’ व ‘B’ पर अलग-अलग q आवेश है। (q = 6.5 x 10  C)

माना तीसरा अनावेिशत गोला C है।

गोले A व C समान आकार के ह�; अतः  पर�र �श� कराने पर ये कुल आवेश (q  + q

= q + 0) को आधा-आधा बाँट ल�गे।
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हटाने के त��ात् दोनो ंपर आवेश

�� 14.

िच� 1.4 म� िकसी एकसमान ��र िवद्युत-�े� म� तीन आवेिशत कणो ंके पथिच�

(tracks) दशा�ए गए ह�। तीनो ंआवेशो ंके िच� िल�खए। इनम� से िकस कण का आवेश-

संहित अनुपात ( ) म� अिधकतम है?



�� 15.

एकसमान िवद्युत-�े� E = 3 x 10  iN/C पर िवचार कीिजए।

(a) इस �े� का 10 cm भुजा के वग� के उस पा�व से िजसका तल ya तल के समा�र है,

गुजरने वाला �� �ा है?

(b) इसी वग� से गुजरने वाला �� िकतना है यिद इसके तल का अिभल� x-अ� से

3



60° का कोण बनाता है?

�� 16.

�� 15 म� िदए गए एकसमान िवद्युत-�े� का 20 cm भुजा के िकसी घन से (जो इस

�कार अिभिव�ािसत है िक उसके फलक िनद�शांक तलो ंके समा�र ह�) िकतना नेट

�� गुजरेगा?

उ�र-

एक घन के 6 फलक होगें। इनम� से दो फलक y-z समतल के, दो z-x समतल के तथा

दो x-y समतल के समा�र होगें।

िवद्युत-�े� E = 3 x 10 i N/C x-अ� के अनुिदश है; अत: यह z-x तथा x-y समतलों



के समा�र फलको ंके समा�र होगा।

इन चारो ंफलको ंसे गुजरने वाला �� शू� होगा।

िवद्युत-�े� एकसमान है; अतः  y-z समतल के समा�र फलको ंम� से िजतना ��

एक फलक से अ�र �िव� होगा उतनी ही �� दूसरे फलक से बाहर आएगा। अतः

घन से गुजरने वाला नेट �� शू� होगा।

�� 17.

िकसी काले बॉ� के पृ� पर िवद्युत-�े� की सावधानीपूव�क ली गई माप यह संकेत

देती है। िक बॉ� के पृ� से गुजरने वाला नेट �� 8.0 x 10  Nm /C है।

(a) बॉ� के भीतर नेट आवेश िकतना है?

(b) यिद बॉ� के पृ� से नेट बिहमु�खी �� शू� है तो �ा आप यह िन�ष� िनकाल�गे

िक बॉ� के भीतर कोई आवेश नही ंहै? �ो,ं अथवा �ो ंनही?ं

(b) यिद बॉ� के पृ� से नेट बिहमु�खी वैद्युत �� शू� है, तो इससे यह िन�ष� नही ं

िनकलता िक बॉ� के अ�र कोई आवेश नही ंहै। हो सकता है िक बॉ� के अ�र

समान मा�ा म� धनावेश तथा ऋणावेश दोनो ंउप��त हो,ं जो एक-दूसरे के �भाव को

िनर� कर द�गे अथा�त् बॉ� के अ�र नेट आवेश शू� हो जाएगा और हम� ऐसा �तीत

होगा िक बॉ� के अ�र कोई आवेश नही ंहै।

3 2



�� 18.

िच� 1.6 म� दशा�ए अनुसार 10 cm भुजा के िकसी वग� के के� से ठीक 5 cm ऊँचाई पर

कोई +10 µC आवेश रखा है। इस वग� से गुजरने वाले िवद्युत �� का। प�रमाण �ा

है? [संकेत : वग� को 10 cm िकनारे के िकसी घन का एक फलक मािनए]



�� 19.

2.0 µC का कोई िब�दु आवेश िकसी िकनारे पर 9.0 cm िकनारे वाले िकसी घनीय

गाउसीय पृ� के के� पर ��त है। पृ� से गुजरने वाला नेट �� �ा है?

�� 20.

िकसी िब� आवेश के कारण, उस िब�दु को के� मानकर खीचें गए 10 cm ि��ा के

गोलीय गाउसीय पृ� पर िवद्युत ��- 1.0 x 10  Nm /C

(a) यिद गाउसीय पृ� की ि��ा दो गुनी कर दी जाए तो पृ� से िकतना �� गुजरेगा?

(b) िब�दु आवेश का मान �ा है?

हल-

(a) िब�दु आवेश के चारो ंओर खीचें गए गोलीय गाउसीय पृ� से गुजरने वाला वैद्युत

�� उसकी ि��ा पर िनभ�र नही ंकरता, अत: ि��ा दो गुनी करने पर भी उससे

गुजरने वाला वैद्युत �� -1.0 x 10  �ूटन-मी /कूलॉम ही रहेगा।

�� 21.

10 cm ि��ा के चालक गोले पर अ�ात प�रमाण का आवेश है। यिद गोले के के� से

20 cm दूरी पर िवद्युत-�े� 1.5 x 10  N/C ि��तः  अ�मु�खी (radially inward) है

तो गोले पर नेट आवेश िकतना है?

हल-

िदया है, चालक गोले की ि��ा R = 10 सेमी
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गोले के के� से िब�दु की दूरी r = 20 सेमी = 0.20 मी

�� 22.

2.4m �ास के एकसमान आवेिशत चालक गोले का पृ�ीय आवेश घन� 80.0 µC/m

है।

(a) गोले पर आवेश �ात कीिजए।

2



(b) गोले के पृ� से िनग�त कुल िवद्युत �� �ा है?

�� 23.

कोई अन� रै�खक आवेश 2 cm दूरी पर 9 x 10  NC  िवद्युत-�े� उ�� करता है।4 -1



रै�खक आवेश घन� �ात कीिजए।

�� 24.

दो बड़ी, पतली धातु की �ेट� एक-दूसरे के समाना�र एवं िनकट ह�। इनके भीतरी

फलको ंपर, �ेटो ंके पृ�ीय आवेश घन�ो ंके िच� िवपरीत ह� तथा इनका प�रमाण 17.0

x 10  C/mहै।

(a) पहली �ेट के बा� �े� म�,

(b) दूसरी �ेट के बा� �े� म�, तथा

(c) �ेटो ंके बीच म� िवद्युत-�े� E का प�रमाण प�रकिलत कीिजए।

-23



अित�र� अ�ास

�� 25.

िमिलकन तेल बंूद �योग म� 2.55 x 10  NC  के िनयत िवद्युत-�े� के �भाव म� 124 -1


